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Varszegi Csaba: New York ivovizellatasa

Az amerikai metropolis vizellatasat a vilag egyik legérdekesebb rendszerével oldottak meg. Bar két folyd, az East River és a Hudson kézétt helyezkedik
el a varos, azok vize annyira sés, hogy nem lehetett - legalabbis 150 évvel ez el6tt nem lehetett - ivoviznyerésre felhasznalni. Maga Manhattan sziklakra
éplilt, a teleplilés alatt semmilyen jelentds vizforrdsra nem szamithattak. Ezen okokbdl tavoli, mesterséges és természetes viztarozokbdl nyerik a
nyersvizet, mely viz Iényegesebb kezelés nélkiil keriil a varosba, szabadeséssel. A beérkezett viz két, sziklava vagott mély alaguton jut el a fogyasztasi
kézpontokba.

Rovid torténelmi visszatekintés

Hivatalosan 1799-ben indult meg egy kezdetleges kdézmlives vizellatd
rendszer Manhattan Company néven. 25 mérfold volt a halézat hossza,
a leggazdagabb polgdrok 2000 lakasat lattak el ivévizzel. Ez a cég
inkabb a bankszakmaban fejl6d6tt tovabb, mint a kézmd szolgaltatas
terliletén. Az egyre novekvé vizigények kielégitésére a 19. szazad elején
voltak kisebb préobalkozasok fuart kutakbol ivévizet nyerni. A kevés
vizmennyiség és az brackviz (tengerviz és édesviz elegye) megjelenése
miatt a varos vezetdi belattdk, hogy biztos megoldasként érintetlen,
csak a New Yorktdl messze fekvd vizgy(jt6kbél tudnak nagy
mennyiségben jo minGségli vizet biztositani. DeWitt Clinton mérndk a
New York allam északi részén atfolyd Croton folyd elzarasat javasolta a
termelés forrdsanak. Az elsd, un. Oreg Croton Akvadukt 1842-re késziilt
el és 1965-ig szallitott vizet a varosba. Az elvet kévetve, a tovabbiakban
hatalmas gatrendszereket és tarozo tavakat épitettek ki két Ujabb
vizgyUjté teriileten. A harom tarozérendszer latja el ma is kifogastalan
ivovizzel a metropolist.

Termelo rendszer

New York mintegy 8,4 milli6 lakosanak (2009-es adat) z6mét 5
megkullonboztetett nevl varosrész alkotja. Bronx (1,3 millié lakos),
Manhattan (1,5 millid), Queens (2,2 millié), Kings (2,5 millié( és
Richmond (0,4 millid). 2009-ben a napi atlagfogyasztas 3,8 millié m?3
volt, ami 476 liter/f6/nap értékével rendkivil magas.

A viztermelés terlleteinek neve: Croton, Catskill és Delaware. Az itt
termelt viz klasszikus felszini viz, kés6bb ismertetend6 minGségbiztosito
intézkedésekkel. A szinte érintetlen természetnek (ez a Croton tertletre
ma mar nem vonatkozik) és a mar 150 éve folyamatosan végrehajtott
példas vizbazisvédelmi politikdnak koszénhetben a viztermeld
rendszerek vize ivoviz minGség.

Ezen kivil, egy szinte alig hasznalt talajvizet add vizm(ive is van New
Yorknak, Queens varosrészben. Ennek ellatasi korzete nagyon lehatarolt.
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A felszini viztermel6 egységekre jellemz6 néhany adat

Paraméter Croton Catskill Delaware
Teljes vizellatas 10% 40% 50%
hanyada
Max. kivehet6 kb. 0,9 mill. kb. 1,8 mill kb. 2,2 mill.
vizmennyiség m3/d

Teljes tarozo- kb. 0,36 kb. 0,56 kb. 1,23
kapacitas, milliard m?3
Vizgyijto teriilet(km?) kb. 971 kb. 1479 kb. 2615

Népesség (f6) 132 000 36 000 45 000
Népsiiriiség(lakos/km?) kb.136 kb. 24 kb. 17

429 beépitett majdnem kb. 17% beépitett

Jellemzé
teriilethasznalat

70% erdo

26%
szabad
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Croton rendszer

A Croton viztermeld rendszer a legrégebbi. A varos hataratél mintegy 70
km-re fekszik, északi irdnyban. 12 mesterséges tarozobdl és 4 tobdl all.
Az elsG, un. Régi Croton Rendszer 1842 és 1965 kozott szallitotta a vizet
a varosba. A ndvekvé igények miatt egyrészt megépitették 1885 és
1890 koz6tt a mai is Uzemeld Uj Croton tavvezetéket, illetve az Uj
Croton gatat(1906), ami a tarozo-térfogatot 72 milli6 m3-el novelte.
Utdbbi 91 m magassagaval, 300 m hosszaval az akkori id6k egyik
legnagyobb gatja volt.

tarozoban

A tavvezeték a Bronxban levé Jerome Park szabadtéri!

végzdadik.

Onnan az ivoviz alaglton jut a varosba. Ami alig értheté: jelen cikk irdja
latta ezt a tarozdt. Egy elhanyagolt drdtkerités volt a védelem az
emberekkel szemben, de semmi a madar- (rilék ellen. Igaz, ez a
latogatas 2001 szeptembere el6tt volt, egész pontosan 1993-ban.

Catskill rendszer

A varos tovabb nétt (1910-ben 4,8 millio lakos), de mar messzebb
kellett menni U(j vizbeszerzési lehet6ségekért. Megépillt a varostol
mintegy 200 km-re levGé Catskill hegységben az Ashokan tarozd to,
melynek vizét a Catskill akvadukt hozza be a Kensico illetve Hillview
tarozéba, onnan megy tovabb a varosba.

Az 1916-ban lizembe helyezett rendszert hét év mulva bévitették. Egy
Ujabb gattal megéplilt a Schoharie tarozd, melynek vize 30 kilométeres
alaguttal éri el az Ashokan tavat.

Delaware rendszer

A viznyerG6 terllet hatdros  Catskillal, attdl nyugatra fekszik. A
Cannonsville, a Pepacton és a Neversink tarozék a Delaware folyo
vizgy(ijt6 terlletének vizeit gydjtik, mig a Rondout mar a Hudson
volgyében van. Az elsé harom tarozdé kiilon alagutakon adja a vizet a
Rondout tdba, onnan a Delaware tavvezeték a Croton terileten levd
koézbeesd tavon keresztiil érkezik meg az ivoviz a Kensico tarozéba, ahol
keveredve a Ctaskill terllet vizével, folytatja atjat a Nagy Alma felé.
Uzembe helyezésének éve: 1945

A folyd néhanyszaz kilométer megtétele utan keresztezi Philadelphiat,
ahol a két magyar didkot par éve halalos baleset érte.

Ezen harom vizm{ vizbazisteriletének csak 10 szazaléka New York City
tulajdona. A tobbi terlilet tulajdonosaival kilonb6zé hatdésagok
segitségével folyamatos adaz harcot folytat a varos, a kilénbozd,
feltétlenlil sziikséges korlatozasok betartatasdval. Csak igy tudjak elérni,
hogy - lasd késébb- ne kelljen vizkezel6 miiveket épiteni.

Talajvizmii Queensben

Egy vizhidnyos id6szakban harom vizateresztd rétegre 68 mélyfurasu
kutat telepitettek. A kozvetlen kornyezet szamara fontos telep utoljara
2004-ben Uzemelt.
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Eloszt6 rendszer

New York ivovizhaldzata egyike a vilag legérdekesebb és leghatalmasabb
rendszerének. A viz elosztasa két, teljesen kiilonb6zd feladatl, méretl
és annak ellenére, hogy a varos lapos, kilonb6z6 magassagszintl
rendszerrel torténik. Cikkliink csak az egyik halézattal, az alagut-
rendszerrel foglalkozik. Ennek a haldzatnak a feladata a varostol északra
megépult, a viztermel6 részlegek vizét fogadd két nagy tarozénak a
vizét a varosba - pontosabban a varos ala- hozni. Eurdopaban kissé
hasonlé megoldast Zirichben és Belgradban talalhatunk.

Két alagit mar régdéta lGzemel, a harmadik kiépités alatt van. Az
alagutak északrdl délre haladnak, mélyen az utcaszint alatt, beton
béléstiek, toébb 10 km hossztak, rendkivil nagy &atmérgjlek.
Megépitésiik technikai bravir. Az elsé kett6t robbantassal vajtédk a
sziklaba. A maga koraban mindketté a vilag leghosszabb vizet szallitd
alagutja volt.

A vizaram szabalyozast tobb 10 méter (van amelyik 190 méter) hosszu
zarkamrak elzard szerelvényeivel oldjak meg. A 10500 km hosszu
varosi halozattal a kapcsolatot fiiggéleges aknaban vezetett acél
vezetékek biztositjak. Rendkivil szerencsés aramlastani - és igy egyuttal
gazdasagi - szempontbdl New York egész vizellatasi rendszere: a
vizbeszerzést megoldd tarozo tavak olyan magasan vannak, hogy a viz a
varosba, majd az alagutakon illetve a felszalld vezetékeken keresztil a

lakasokba, a 6. emeletig- gravitaciéos uton jut el. Az elhasznalt,
fogyasztott ivoviznek csak 5%-t kell energia felhasznalasaval a
fogyasztokhoz juttatni.

Cikkiinkben részletesebben csak a 2. és a 3. alaguttal foglalkozunk.

1. alagut

Az elsé alagutat 1917-ben helyezték Gizembe. A Hillview (3,4 milli6 m?

térfogatu, betontetével akarjak befedni a tengeri madarak ellen)
tarozobdl indul, Bronxon, Manhattan West Side részén, az East Riveren
keresztll csatlakozik a 2. alaguthoz.

Lényegében New York nyugati része alatt, a Hudson folydval
parhuzamos a nyomvonala. Majdnem 100 éve Uritették le.

2. alagut
A 2. alagut 1935-re késziilt el. Szintén a Hillview tarozobdl indul, Bronx,
Queens és Brooklyn varosrészeken keresztil haladva talalkozik az 1.
alaguttal, majd egy 6bél alatt futva Richmondban végzdadik.

A két alagut Iényegében korl Oleli a varost.

Hossza 35 km, atmérdje 4,2 méter. Epitésekor a 2500 munkas 4 millid
kg. dinamitot hasznalt fel a sziklaban vald robbantasokhoz.
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3. alagut

A 3. alagUtra mindenképpen szikség volt, mind biztonsagi (tartalék),
mind Gzemeltetési (a két régebbi alagut idbszakos kikapcsolasa
ellenbrzés és javitas céljabdl) szempontbdl. Az 1954. évi elhatarozaskor
azt irtdk az amerikai lapok: ez a legnagyobb nem haboris védelmi
célokra készllt épitménye a nyugati civilizacionak. A tejes hossz 97 km,
atlagos mélysége 150 méter. Befejezése 2020-ban varhatd. A projekt
négy lépcsében készil, az els6 két lépcs6 mar megéplilt.

Els6 lépcso: 1970 és 1993 kozott épllt, furd és helyenként robbantd
technikakkal. Teljes Gzembe helyezés éve 1998. A Hillview tarozobodl
indul, 21 km utén éri el a Manhattant, majd az East River alatt Queens-
t. AtmérGje 7,3 és 6,1 méter kozott valtozik. 14 fliggGleges aknaval
csatlakozik a varosi halézathoz.

Masodik lépcs6: A 23 km hosszli szakasz Queens és Brooklyn
negyedekben épllt furasos eljarassal, atmérGje 3 - 6,1 m kozott
valtakozik. Maga az alagut 2008-ra késziilt el, de a felszall6 aknakkal
egyltt csak 2013-ban helyezték tizembe.

Harmadik lépcsé: ez a 7,3 m atmérdjl alagut a varostdl északra, a
Kensico tarozoét fogja 6sszekotni a 3. alagut legnagyobb létesitményével,
a Van Cortlandt Park zarkamraval

=
=

A Van Cortlandt Park alatti zarkamra

Ez a rendszer legnagyobb kamraja. 76 méterrel van a park alatt, 190 m
hosszl, 13 m széles és 12 m magas.

Negyedik Iépcs6: Szintén a Hillview tarozobdl indul, és Queens-en fog
atmenni.

/ Szomoru statisztikai adat: 1970 és 1997 kézott (azdéta nem) 24
személy halt meg a 3. alagut épitéséhez kothetéen.
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Az eloszt6 rendszer egy érdekessége

+ o I T R

A 6. emeletnél magasabb épliletekben nyomasfokozd emeli fel a vizet a
tet6 felett elhelyezett viztarold I|étesitményekbe. Ezek tobbsége
szabadban van, fabdl késziltek, cédrusbol vagy mamutfenydbdl.
Altalaban 5 méter magasak, atmérdjik valtozé. Elettartamukat 25 évre
becstlik. Ma mar rozsdamentes acélbol késziilnek. Evente kotelezd
kimosasuk, javitasuk, fertStlenitésik.

]
"

Viztarolé berendezések New York foél6tt
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Vizmindéség

Az a tény, hogy a tarozdkban felfogott viz kiilondsebb kezelés nélkiil jut
a fogyasztokhoz, 1993 6ta allando fesziltséget okoz a varos vezetése és
az EPA (Szovetségi Kornyezetvédelmi Ugyndkség) kozott. Az EPA 150
pontbdl all6 elbirast kozolt, melyek be nem tartasa estén kotelezi a
varost szlrételep épitésére. Ezek tébbsége a védteriletekre vonatkozik.

Bizonyos kezelést - ami kiilonbdz6 vegyszerek adagolasat jelenti - ma is
alkalmaz a vizmd.

+ klor adagolast

« fluorid adagolast fogszuvasodas ellen

« natrium-hidroxidot pH beallitasra

« ortofoszfatot a bekotések, hazi szerelvények 6lom kivalasa ellen

A 2000 korul vilagszerte beindult cryptosporidium és giardia ijedelem
megtette hatasat New-York vizellatasra is. 2006-ban az EPA is elrendelte
a felszini vizelldtd rendszerek valamilyen fajta védelmét az oocisztak
ellen. New York varos tobb valtozat koézial az UV sugarakkal valo
fertGtlenités mellett dontott.

Mindkét nagy rendszerbe Trojan gyartmanyd alacsony-nyomasu
sugarzokat épitettek be az alabbiak szerint:

Catskill/Delaware: 56 egység, dsszesen max. 7,5 milli6 m3/nap viz
kezelésére

Croton: 20 egység, dsszesen max. 1,1 milli6 m3/nap viz kezelésére

A 2013-an Uzembe helyezett rendszer a legnagyobb teljesitményli a
vildgon az ivéviz szektorban.

New York vizikozmi szervezeti struktiuraja

A vizellatast és a szennyviz elvezetést- és tisztitast (zemeltetd szerv
neve elég furcsa: ,New York varos kdrnyezetvédelmi igazgatésaga”. Az
igazgatésag 6000 dolgozdja harom irodaban dolgozik az aldbbiak
szerint:

1. Vizellatasi iroda

Egyrészt (izemelteti a varostol északra fekvé teljes viztermeld rendszert,
masrészt felelGs a vizbazis védelem Gsszes intézkedéséért.

2. Vizcsé haldzat és szennyviz gy(ijté rendszer lizemeltetd iroda

A két haldzat lizemeltetése mellett felel6s a Staten Island mintegy 39
km? nagysdgu vizes él8vildgdért. Itt a f6 feladat a csapadékviz csatornék
karban tartasa.

3. Szennyviz tisztitasi iroda

F6 feladata az &tlagosan 5,7 millié m3/nap mennyiségli szennyvizet
kezel6 14 tisztitd telep és 95 szennyviz atemeld szivattyuhaz
Uzemeltetése.

Ezen kivil két grémium felel az anyagiakért.

1. New York varos kézmliives vizgazdalkodasi hatésag 7 tagja
gondoskodik a beruhazasok finanszirozasardl és egyéb
gazdasagi intézkedésekrdl. Két tagot a fopolgarmester nevez ki.

2. New York varos viziigyi igazgatésaganak 5 tagja a viz és
csatorna dij megallapitasaért felelés. A tagokat két évre a
fopolgarmester nevezi ki.

Felhasznalt irodalom

e Christiana Schlotmann: ,Die Wasserversorgungswirtschaft in New York-Eine ,Stadt-Land-Symbiose” fiir Millionen”. Gas und Wasserfach 2012/6

. Wikipedia: ,New York City water supply system”
«  Wikipedia: "New York City Water Tunnel No.

«  ,World’s Longest Water Tunnel”, Popular Science 35 December 1932



